
项目 1　民用建筑概述

思维导图

情境背景

建筑是根据人们物质生活和精神生活的要求，为满足各种不同的社会过程的需要而建

造的有组织的内部和外部的空间环境。建筑一般包括建筑物和构筑物，满足功能要求并提

供活动空间和场所的建筑称为建筑物，是供人们生活、学习、工作、居住以及从事生产和

文化活动的房屋，如工厂、住宅、学校、影剧院等，如图 1-1~ 图 1-3 所示；仅满足功能要

求的建筑称为构筑物，如水塔、纪念碑等，如图 1-4 所示。本书分析的建筑是指建筑物。

图 1-1　工厂 图 1-2　住宅
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图 1-3　影剧院 图 1-4　烟囱

观察身边的建筑物，如学校的教学楼、宿舍、自己家居住的住宅楼，从材料角度

看、从高度角度看，它们各属于什么建筑？它们的组成部分一样吗？试着分别说出各个

组成部分的名称，并思考建筑构造的每个部分都有什么作用。

1.1　房屋建筑组成

一般民用建筑由基础、墙（柱）、楼板（梁）和地坪层、楼梯、屋顶、门窗等构

配件组成。除以上六项外，还有一些附属部分，如阳台、雨篷、散水、勒脚、女儿墙、

采光井等，根据具体情况设置，与六大主要构件共同满足建筑物的使用功能要求，如

图 1-5 所示。房屋建筑各组成部分的作用如下。

1. 基础

基础是建筑物埋在地面以下的承重构件，承受着建筑物的全部荷载，并把这些荷载

传给土层。

2. 墙（柱）

外墙是建筑物的围护构件，抵御外界对室内的影响，且外墙还可与柱一样，作为建

筑物的垂直构件，承受楼面、屋面传递的荷载，并传递给基础。内墙用来分隔建筑物的

内部空间。

3. 楼板（梁）和地坪层

楼板（梁）和地坪层是分隔建筑空间的水平承重构件，承受作用在其面上的各种荷

载，并将荷载通过墙或柱传给基础，还具有一定的隔声、防火、防水功能。

4. 楼梯

楼梯是建筑物的垂直交通构件，平时作为联系上、下层之间的竖向交通通道，发生

火灾时作为安全疏散的通道。

5. 屋顶

屋顶是建筑物顶部的围护构件，抵御外界对室内的影响，又是承重构件，承受作用

在其面上的风雪等各种荷载，并将荷载通过墙或柱传递给基础。

6. 门窗

门的主要作用是交通联系，并兼采光和通风的作用。窗的主要作用是采光和通风，

兼有眺望窗外景色的作用。
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图 1-5　建筑物的组成

1.2　房屋建筑的分类

建筑常用的分类方法有以下几种。

1.2.1　按建筑物的层数和高度分类

根据《民用建筑设计统一标准》（GB 50352—2019）的规定，民用建筑按地上建筑

高度或层数进行分类时，应符合下列规定：

（1）建筑高度不大于 27m 的住宅建筑、建筑高度不大于 24m 的公共建筑，以及建

筑高度大于 24m 的单层公共建筑，为低层或多层民用建筑；

（2）建筑高度大于 27m 的住宅建筑和建筑高度大于 24m 的非单层公共建筑，且高

度不大于 100m 的，为高层民用建筑；

（3）建筑高度大于 100m 为超高层建筑。
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1.2.2　按建筑设计使用年限分类
设计使用年限是在设计阶段人为规定的一个期限，在该期限内，房屋建筑在正常设

计、施工、使用、维护条件下，不需要进行大修就能按设计目的正确使用。

建筑结构的设计基准期应为 50 年。民用建筑的设计使用年限应符合表 1-1 的规定。

表 1-1　民用建筑的设计使用年限

类别 设计使用年限 / 年 示　　例

1     5 临时性建筑

2   25 易于替换结构构件的建筑

3   50 普通建筑和构筑物

4 100 纪念性建筑和特别重要的建筑

1.2.3　按建筑物的承重结构材料分类
1. 木结构

木结构是由木材或主要由木材承受荷载的结构，通过各种金属连接件

或榫卯进行连接和固定。传统木结构主要由天然材料组成，受材料本身条

件的限制，多用在民用和中小型工业厂房的屋盖中。现代木结构具有绿色环

保、节能保温、建造周期短、抗震耐久等诸多优点，是我国装配式建筑发展

的方向之一。所谓现代木结构建筑，是指建筑的主要结构部分由木方、集成

材、木质板材所构成的结构系统。其主要结构构件采用工程木材，构件连接

节点采用金属连接件连接。

2. 砖木结构

砖木结构是指建筑物的主要承重构件用砖木做成，其中竖向承重构件的墙体、柱子

采用砖砌，水平承重构件的楼板、屋架采用木材。这种结构建造简单，材料容易准备，

费用较低。

3. 砖混结构

砖混结构是指建筑物中竖向承重结构的墙、柱等采用砖或砌块砌筑，横向承重结构

的梁、楼板、屋面板等采用钢筋混凝土。砖混结构是以小部分钢筋混凝土及大部分砖墙

承重的结构。砖混结构适合开间进深较小、房间面积小、多层或低层的建筑。

4. 钢筋混凝土结构

钢筋混凝土结构是指由钢筋和混凝土两种材料结合成整体来共同受力的工程结构。

钢筋混凝土结构的主要承重构件，如梁、板、柱等均采用钢筋混凝土材料，而非承重墙

采用砖砌或其他轻质材料做成。

5. 钢结构

钢结构是指主要承重构件均用钢材构成的结构。钢结构的特点是强度高、自重

轻、整体刚性好、变形能力强，抗震性能好，适用于建造大跨度和超高、超重型的建

筑物。

按建筑物的
承重结构材
料分类
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6. 型钢混凝土组合结构

型钢混凝土组合结构是指把型钢埋入钢筋混凝土中的一种独立的结构形式。型钢、

钢筋、混凝土三者结合，使型钢混凝土结构具备了比传统的钢筋混凝土结构承载力大、

刚度大、抗震性能好的优点。与钢结构相比，其具有防火性能好，结构局部和整体稳定

性好，节省钢材的优点。型钢混凝土组合结构应用于大型结构中，力求截面最小化，承

载力最大，可以节约空间，但是造价比较高。

1.2.4　按承重体系分类
1. 混合结构体系

混合结构房屋一般是指楼盖和屋盖采用钢筋混凝土或钢木结构，而墙和

柱采用砌体结构建造的房屋，大多用在住宅、办公楼、教学楼建筑中。混合

结构不宜建造大空间的房屋。混合结构根据承重墙所在的位置，划分为纵墙

承重和横墙承重两种方案。

2. 框架结构体系

框架结构是利用梁、柱组成的纵、横两个方向的框架形成的结构体系，同时承受竖

向荷载和水平荷载。其主要优点是建筑平面布置灵活，可形成较大的建筑空间，建筑立

面处理也比较方便；缺点是侧向刚度较小，当层数较多时，会产生较大的侧移，易引起

非结构性构件（如隔墙、装饰等）破坏而影响使用。

3. 剪力墙结构体系

剪力墙结构体系是利用建筑物的墙体（内墙和外墙）来抵抗水平力。剪力墙既承

受垂直荷载，也承受水平荷载。剪力墙一般为钢筋混凝土墙，适用于小开间的住宅和旅

馆等。优点是侧向刚度大，水平荷载作用下侧移小；缺点是间距小，建筑平面布置不灵

活，不适用于大空间的公共建筑，另外结构自重也较大。

4. 框架 - 剪力墙结构体系

框架 - 剪力墙结构是在框架结构中设置适当剪力墙的结构，具有框架结构平面布置

灵活，有较大空间的优点，又具有侧向刚度较大的优点。

5. 筒体结构体系

在高层建筑中，特别是超高层建筑中，水平荷载越来越大，起着控制作用。筒体结

构是抵抗水平荷载最有效的结构体系。筒体结构可分为内筒体系、框筒体系、筒中筒体

系、成束筒体系等，如图 1-6 所示。

图 1-6　筒式体系的形式

混合结构
房屋
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1.2.5　按施工方法分类
1. 现浇、现砌式建筑

房屋的主要承重构件均在现场砌筑（如砖墙等）和浇筑（如钢筋混凝

土构件等）而成。

2. 装配式建筑

装配式建筑是指由预制构件在工地装配而成的建筑。

1）装配式混凝土结构建筑

装配式混凝土结构建筑是指以工厂化生产的混凝土预制构件为主，通过

现场装配的方式设计建造的混凝土结构类房屋建筑。装配式混凝土结构建筑

的预制构件主要有预制外墙、预制梁、预制柱、预制剪力墙、预制楼板、预

制楼梯、预制露台等。

2）装配式钢结构建筑

装配式钢结构建筑适用于构件的工厂化生产，可以将设计、生产、施工、安装一体

化。装配式钢结构建筑的结构体系包括钢框架结构、钢框架支撑结构、简体结构等。

3）装配式木结构建筑

装配式木结构建筑采用工厂预制的各类标准或非标准木制结构组件，是以现场装配

为主要手段建造而成的结构，包括装配式纯木结构、装配式木组合结构、装配式木混合

结构等。

1.3　房屋建筑构造原理

1.3.1　影响建筑构造的因素
建筑处于自然环境和人为环境中，受到各种自然因素和人为因素的作用，为提高建

筑物的使用质量和耐久年限，在确定建筑构造时，必须充分考虑各种因素的影响，采取

必要措施，以提高建筑物的抵御能力。

1. 自然因素

我国地域辽阔，各地区之间的气候、地质、水文等情况差别较大，为防止和减轻

自然因素对建筑物的危害，保证建筑物的使用质量和耐久性，在对建筑物进行构造设计

时，必须与各地的气候特点相适应，针对建筑物所受影响的性质和程度，对建筑物各个

不同部位采取相应的措施，如防水、防潮、保温、隔热、防冻、防震等措施。在建筑构

造设计时，也要充分利用自然因素中有利的部分，如利用太阳能改善室内热环境等。

2. 使用因素

人类在生产、生活等活动中产生的化学腐蚀、噪声、火灾等，都会对建筑物造成威

胁，在进行构造设计时，必须在建筑物的相关部位采取防震、防腐、隔声等构造措施。

3. 外力因素

作用在建筑物上的外力统称为荷载，这些荷载包括建筑自重、人、家具、设备、风

雪、地震等。荷载的大小及作用方式均影响着建筑构件的选材、截面形状与尺寸，是建

筑设计的主要依据及结构选型的重要基础。

装配式建筑

现浇混凝
土构件
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4. 建筑技术条件因素

建筑材料、结构、设备及施工技术条件是构成建筑的基本要素，随着建筑行业的发

展，新材料、新技术、新工艺不断产生，建筑构造的设计和施工也应根据行业的发展不

断改进。

1.3.2　建筑的等级划分
建筑物的耐火等级是衡量建筑物耐火程度的标准。它是由组成建筑物的构件的燃烧

性能和耐火极限的最低值所决定的，《建筑设计防火规范》（GB 50016—2014）（2018 年

版）根据建筑材料和构件的燃烧性能和耐火极限将建筑物的耐火等级分为四级，详见

表 1-2。

 表 1-2　不同耐火等级建筑相应构件的燃烧性能和耐火极限 单位：h

构 件 名 称
耐 火 等 级

一级 二级 三级 四级

墙

防火墙 不燃性 3.00 不燃性 3.00 不燃性 3.00 不燃性 3.00
承重墙 不燃性 3.00 不燃性 2.50 不燃性 2.00 难燃性 0.50
非承重墙 不燃性 1.00 不燃性 1.00 不燃性 0.50 可燃性

楼梯间和前室的墙
电梯井的墙
住宅建筑单元之间的墙和分户墙

不燃性 2.00 不燃性 2.00 不燃性 1.50 难燃性 0.50

疏散走道两侧的隔墙 不燃性 1.00 不燃性 1.00 不燃性 0.50 难燃性 0.25
房间隔墙 不燃性 0.75 不燃性 0.50 难燃性 0.50 难燃性 0.25

柱 不燃性 3.00 不燃性 2.50 不燃性 2.00 难燃性 0.50
梁 不燃性 2.00 不燃性 1.50 不燃性 1.00 难燃性 0.50
楼板 不燃性 1.50 不燃性 1.00 不燃性 0.50 可燃性

屋顶承重构件 不燃性 1.50 不燃性 1.00 可燃性 0.50 可燃性

疏散楼梯 不燃性 1.50 不燃性 1.00 不燃性 0.50 可燃性

吊顶（包括吊顶格栅） 不燃性 0.25 难燃性 0.25 难燃性 0.15 可燃性

注：① 除本规范另有规定以外，以木柱承重且墙体采用不燃材料的建筑，其耐火等级应按四级确定。

② 住宅建筑构件的耐火极限和燃烧性能可按现行国家标准《住宅建筑规范》（GB 50368—2005）的规定执行。

1. 建筑构件的燃烧性能

非燃烧体：用非燃烧材料做成的建筑构件，如砖石材、混凝土、有保护层的金属

柱等。

燃烧体：用燃烧材料做成的建筑构件，如木材、塑料、纤维板等。

难燃烧体：用难燃烧材料做成的建筑构件，或用燃烧材料做成，而用非燃烧材料做

保护层的建筑构件，如石膏板、石棉板、沥青混凝土构件、木板条抹灰构件等。

2. 建筑构件的耐火极限

建筑构件的耐火极限，是指按建筑构件的时间 - 温度标准曲线进行耐火试验，从受

到火的作用时，到出现失去支持能力、完整性被破坏、失去隔火作用任一现象的时段。
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耐火极限的单位用 h 表示。具体判定条件如下。

（1）失去支持能力：非承重构件失去支持能力的表现为自身解体或垮塌；梁、板等

受弯承重构件失去支持能力的表现为挠曲率发生大的突变。

（2）完整性被破坏：楼板、隔墙等具有分隔作用的构件，在试验中，当出现穿透裂

缝或穿火的孔隙时，表明试件的完整性被破坏。

（3）失去隔火作用：具有防火分隔作用的构件，试验中背火面测温点测得的平均温

度升到 140℃（不包括背火面的起始温度），或背火面测温点任一测点的温度到达 220℃
时，则表明试件失去隔火作用。

1.3.3　建筑模数及建筑构件的尺寸
1. 建筑模数

为了建筑设计构件生产以及施工等方面的尺寸协调，从而提高建筑工业化的水平，

降低造价，并提高房屋设计和建造的质量和速度，建筑设计应采用国家规定的建筑统一

模数制。

建筑模数是选定的标准尺度单位，作为建筑物、建筑构配件、建筑制品以及有关设

备尺寸相互间协调的基础。根据我国制定的《建筑模数协调标准》（GB/T 50002—2013），
我国采用以下模数制。

（1）基本模数的数值应为 100mm，用 M 表示，即 1M = 100mm。整个建筑物和建

筑物的一部分以及建筑部件的模数化尺寸，应是基本模数的倍数。

（2）导出模数应分为扩大模数和分模数，其基数应符合下列规定。

扩大模数基数应为 2M、3M、6M、9M、12M 等，主要用于建筑物的开间或柱距、

进深或跨度、层高、构配件截面尺寸和门窗洞口等处。

分模数基数应为 M/10、M/5、M/2，主要用于缝隙、构造节点和构配件截面等处。

2. 建筑构配件的尺寸

为保证建筑物构配件的设计、生产、安装各阶段有关尺寸间的相互协调，建筑中把

尺寸分为标志尺寸、构造尺寸和实际尺寸，如图 1-7 所示。

图 1-7　标志尺寸与构造尺寸的关系图

（1）标志尺寸：应符合模数数列的规定，用以标志建筑物定位轴线、定位线之间的

垂直距离（如开间或柱距、进深或跨度、层高等）以及建筑构配件、建筑组合件、建筑
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制品及有关设备等界限之间的尺寸。

（2）构造尺寸：是建筑构配件、建筑组合件、建筑制品等的设计尺寸。一般情况

下，标志尺寸减去缝隙为构造尺寸。

（3）实际尺寸：指建筑构配件、建筑组合件、建筑制品等生产制作后的实际尺寸。

实际尺寸与构造尺寸间的差数应符合建筑公差的规定。

 项目小结 

建筑包括建筑物和构筑物。

一般民用建筑由基础、墙（柱）、楼板（梁）和地坪层、楼梯、屋顶、门窗等构配

件组成，以及一些附属部分。

房屋建筑可按建筑物的层数和高度、建筑设计使用年限、建筑物的承重结构材料、

承重体系、施工方法分类。

影响建筑构造的因素包括自然因素、使用因素、外力因素、建筑技术条件因素。

建筑物的耐火等级是衡量建筑物耐火程度的标准。

建筑模数可分为基本模数和导出模数。

建筑构配件的尺寸分为标志尺寸、构造尺寸和实际尺寸。

 习题 

一、单选题

1. 按建筑的设计使用年限分，民用建筑分为（　　）类。

 A. 3 B. 4 C. 5 D. 6
2. 总高度超过（　　）m 的建筑为超高层建筑。

 A. 80 B. 100 C. 110 D. 120
3. 建筑物的耐火等级分为（　　）级。

 A. 一 B. 二 C. 三 D. 四
4. 不属于建筑构造组成部分的是（　　）。

 A. 墙体 B. 屋顶 C. 散水 D. 地基

5. 型钢混凝土组合结构比钢结构（　　）。

 A. 防火性能好  B. 节约空间

 C. 抗震性能好  D. 变形能力强

6. 目前多层住宅房楼房多采用（　　）。

 A. 砖木结构  B. 砖混结构

 C. 钢筋混凝土结构  D. 木结构

7. 我国建筑统一模数中规定的基本模数是（　　）mm。

 A. 10 B. 100 C. 200 D. 300
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二、多选题

1. 民用建筑的基本组成构件有（　　）。

 A. 墙体 B. 楼面 C. 屋顶

 D. 地基 E. 门窗

2. 按建筑物的承重结构材料分类，建筑可分为（　　）。

 A. 砖木结构 B. 砖混结构 C. 钢筋混凝土结构

 D. 钢结构 E. 索膜结构

3. 按建筑物的承重体系分类，建筑可分为（　　）。

 A. 混合结构体系 B. 框架结构体系 C. 剪力墙体系

 D. 框架 - 剪力墙结构体系 E. 悬索体系

4. 在满足一定功能的前提下，与钢筋混凝土结构相比，型钢混凝土结构的优点在

于（　　）。

 A. 造价低 B. 承载力大 C. 节省钢材

 D. 刚度大 E. 抗震性能好

5. 建筑中尺寸可以分为（　　）。

 A. 标志尺寸 B. 定形尺寸 C. 构造尺寸

 D. 定位尺寸 E. 实际尺寸

三、识图题

写出图 1-8 建筑物所指构件名称。

图 1-8　题图


