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基础必备知识


任务1 常用基本公式

1.不等式

1)
 

绝对值不等式

(1)
 

|x|≤a(a>0)⇒-a≤x≤a    (2)
 

|x|≥a(a>0)⇒x≥a,x≤-a
2)

 

一元一次不等式

形如ax+b≥0(a≠0)的不等式称为一元一次不等式,其求解思路为移项→除系数。

(1)
 

ax+b≥0(a>0)⇒x≥-
b
a

(2)
 

ax+b≥0(a<0)⇒x≤-
b
a

【例0-1】 解不等式|x-1|≥2。
解:由题意可得x-1≥2或x-1≤-2,即x≥3或x≤-1。

3)
 

一元二次不等式

形如ax2+bx+c≥0(a≠0)的不等式称为一元二次不等式。若对应的一元二次方程的

两根分别为x1,x2 且x1<x2,如图0-1所示,则
(1)

 

ax2+bx+c≥0(a>0)⇒x≥x2,x≤x1

(2)
 

ax2+bx+c≤0(a>0)⇒x1≤x≤x2

【例0-2】 解不等式2x2+3x+1≤0。
y=ax2+bx+c(a>0)

xOx1 x2

y

图 0-1

解:不等式对应的一元二次方程为2x2+3x+1=0,方程的两实

数根为-
1
2
,-1,所以原不等式的解为-1≤x≤-

1
2
。

4)
 

指数与对数不等式

求解思路:化为同底的指数(同底的对数)→利用函数单调性转

化为常规不等式。
(1)

 

形如akx≥abx+m(a>0且a≠1)的不等式称为指数不等

式,即

akx≥abx+m(a>0且a≠1)⇒
kx>bx+m (a>1)

kx<bx+m (0<a<1) 
(2)

 

形如logakx≥loga(bx+m)(a>0且a≠1)的不等式称为对数不等式,即

logakx≥loga(bx+m)(a>0且a≠1)⇒
kx≥bx+m (a>1)

kx≤bx+m (0<a<1) 
【例0-3】 解不等式23x>4。

解:不等式可以转换为23x>22,由于函数y=2x 在R上单调递增,所以3x>2,即x>
2
3
。

5)
 

分式不等式

形如f(x)
g(x)

≤0的不等式称为分式不等式。

(1)
 f(x)
g(x)

≤0⇔
f(x)g(x)≤0
g(x)≠0     (2)

 f(x)
g(x)

<0⇔f(x)g(x)<0
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(3)
 f(x)
g(x)

≥0⇔
f(x)g(x)≥0
g(x)≠0     (4)

 f(x)
g(x)

>0⇔f(x)g(x)>0

2.代数公式

(1)
 

平方差公式:a2-b2=(a-b)(a+b)。
(2)

 

完全平方和、差公式:(a±b)2=a2±2ab+b2。
(3)

 

立方和、差公式:a3±b3=(a±b)(a2∓ab+b2)。

3.指数与对数公式

1)
 

指数公式

(1)
 

am·an=am+n    (2)
 am

an=a
m-n     (3)

 am

bm =
a
b  

m

(4)
 

a-m=
1
am (5)

 

(am)n=amn=anm (6)
 n
am =a

m
n

(7)
 

a2=|a|
2)

 

对数公式

(1)
 

logaxy=logax+logay     (2)
 

loga
x
y
=logax-logay

(3)
 

logaxn=nlogax     (4)
 

x=a
logax,xy=a

ylogax(经常逆用)

4.三角公式

(1)
 

sin2x+cos2x=1     (2)
 

1+tan2x=sec2x
(3)

 

1+cot2x=csc2x     (4)
 

sin2x=2sinxcosx
(5)

 

cos2x=cos2x-sin2x=1-2sin2x=2cos2x-1

5.几何公式

(1)
 

扇形弧长:l=|α|r(α为圆心角,r为半径
 

)。

(2)
 

扇形面积:s=
1
2lr=

1
2|α|r

2(α为圆心角,r为半径
 

,l为弧长)。

(3)
 

圆的面积:s=πr2。
(4)

 

圆的周长:l周长=2πr。

(5)
 

圆锥体积:V=
1
3πr

3h(r为底圆的半径,h 为圆锥的高)。

(6)
 

球的体积:V=
4
3πr

3。

(7)
 

球的表面积:s=4πr2。
(8)

 

圆柱的体积:V=πr2h。
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基础必备知识练习题

1.解下列不等式。
(1)

 

-x+4>7         (2)
 

3x-1≤-2
(3)

 

|x-2|<3 (4)
 

|2x+1|≥5
 

(5)
 

(x-1)(x+2)>0 (6)
 

(-x+1)(2x+1)≤0
(7)

 

x2-4≤0 (8)
 

-2x2+1<-7
(9)

 

x2-3x+2≤0 (10)
 

-x2-5x+6≤0
2.解下列不等式。

(1)
 

2x-1>1 (2)
 1
2  

x+2

>
1
8

(3)
 

log2(x-2)>2 (4)
 

log1
3
(x-2)≤0

(5)
 2x+3
x-1≤0

(6)
 -x+1
2x >0
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第1部分 函数与极限


 模块1 函数的概念 

学习要求

  (1)
 

理解函数的定义,掌握求函数的反函数的方法。
(2)

 

掌握求抽象函数的方法。
(3)

 

掌握函数定义域常见的类型,并熟练应用。

任务2 函数与反函数

x
f

y

图 1-1

1.函数的定义

设有两个变量x,y,变量x 在非空实数集D 内任意取出一个数

值,通过对应法则f,都会有唯一的y 与之对应,则称y 是x 的函数,
如图1-1所示,记作y=f(x)。

其中,x 称为自变量,y 称为因变量,非空实数集D 称为定义域。

理解提示

函数的定义需满足三个条件:一是自变量x 的取值范围,只能取实数;二是自变量x
的取值方式,任意随机取;三是自变量取一个特定值所对应的因变量y 取值的个数必须

唯一。

【例1-1】 下列问题中,变量y 是否为变量x 的函数?
(1)

 

一次数学考试后,每位学生x 都有唯一的分数y。

(2)
 

变量x 与变量y 的数学关系式为y=± x。
解:
(1)

 

变量x 代表学生,不是实数,因此,y 不是x 的函数。
(2)

 

若x=4,可得到y=2或-2,不唯一,因此,y 不是x 的函数。

2.反函数

1)
 

反函数的定义

D
f

R

图 1-2

设函数y=f(x)的定义域是D,值域为R,对于R内的每一个y,
都可以通过y=f(x)确定唯一的x=φ(y),x∈D 与之对应,如图1-2
所示,这样的定义下,以y 为自变量的函数称为y=f(x)的反函数,记
作f-1(x)。
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理解提示

(1)
 

求函数y=f(x)的反函数,可以理解为求解关于x 的方程,求解出的方程须唯一。
(2)

 

函数y=f(x)与它的反函数的定义域和值域互换了。

2)
 

反函数的图象特点

同一坐标系中,函数y=f(x)与它的反函数的图象是关于直线y=x 对称的。
【例1-2】 求函数y=3x-1的反函数。
解:通过移项变换得关于x 的方程为3x-y-1=0,解方程得

x=y
+1
3

即该函数的反函数为

y=
x+1
3

【例1-3】 求函数y= x+1的反函数。
解:通过解关于x 的方程可得

x=(y-1)2

而由题意明显可知y≥1,所以,该函数的反函数为

y=(x-1)2 (x≥1)












 



规律方法

求一个函数的反函数表达式,需考虑反函数的定义域,应与原函数的值域一样。

3)
 

反三角函数

称三角函数y=sinx,y=cosx,y=tanx,y=cotx,y=secx,y=cscx 的反函数为反三

角函数,分别为y=arcsinx,y=arccosx,y=arctanx,y=arccotx,y=arcsecx,y=arccscx。
其中,y=arcsinx 和y=arccosx 中,x 的取值范围是[-1,1]。
【例1-4】 计算下列函数值。

(1)
 

arctan3       (2)
 

arccos0
解:

(1)
 

因为tan
π
3= 3

,所以arctan3=
π
3
。

(2)
 

因为cos
π
2=0

,所以arccos0=
π
2
。

任务3 求函数的值

函数y=f(x)在x0 处的函数值可以表示为f(x0)或y|x=x0
。

【例1-5】 设f(x)=x2-1,求f(1),f(-x),f(3m-1)。
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