
第5章 Chapter 5

数字视频处理

5.1 数字视频简介

数字视频是随着计算机技术的发展而产生的一种视频,其不同于模拟视频。数字视频

是由电子信号组成的,本质还是像素,这一点类似于数字图像,因此数字视频的每一帧都是

一张数字图像。这也是数字视频的最大优势,即可以对每一帧进行视频处理。本节将讲解

数字视频的概念、发展历程及基本原理。

5.1.1 模拟视频与数字视频

1.模拟视频的概念

  模拟视频就是由不断连续的模拟信号组成的视频图像,原来的电影和电视都是模拟信

号,主要是采用摄像机等外部设备捕获。
模拟信号是指在时间和数值上都连续且不断变化的信号,其信号的幅度、频率及相位都

会随着时间、距离发生变化,如声音信号、图像信号等。
模拟视频也有弊端,如不适合长期存放,不适宜进行多次的复制,而且随着时间的推移,

录像带上的图像信号强度也会减弱,出现图像质量下降、色彩失真等现象。于是,在不断改

进这些弊端的情况下,数字视频出现了。

2.数字视频的概念

随着数字技术的迅猛发展,数字视频开始取代模拟信号。数字视频就是先用摄像机等

视频捕捉设备,将捕捉到的图像视频颜色和亮度信息转换为电信号,再存储到存储介质中,
如硬盘、光盘等。因此,波形幅度被限制在有限的数值之内,即0和1,数字信号不会受到强

烈的干扰,而且具有便于储存、处理和交换,安全性好和设备集成化等优点。模拟信号和数

字信号的对比如图5.1所示。

图5.1 模拟信号和数字信号
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5.1.2 数字视频的发展历程

数字视频的发展和计算机的处理能力息息相关,密不可分。自计算机诞生以来,其发展

经历了计算、数据处理及多媒体3个阶段。

1.计算阶段

计算机发明不久,主要用于科学与工程技术中。因此,早期的计算机仅能处理数值数

据。这一时期受到硬件设备的制约,视频主要是用模拟信号记录。

2.数据处理阶段

随着字符发生器的诞生,计算机不但能处理简单的数值,还可以表示和处理字母及各类

符号。从此,计算机的应用领域进一步拓展。这一时期,数字化概念处于萌芽阶段。

3.多媒体阶段

随着各种图形、图像和语音设备的问世,计算机逐步进入突破性的多媒体时代。在这一

阶段中,计算机可以直接、生动地传达媒体信息,因此多媒体时代是推动数字视频的重要

时期。

5.1.3 数字视频的基本原理

计算机是以数字化形式存储信息,因此视频存储到计算机中必然会将模拟信号转换为

数字信号。存储的过程即为模数转换过程,连续视频数据流进入计算机时,每像素点完成采

样工作,按照颜色进行量化。像素点按照一定的结构存储在帧缓冲器中,因此每帧画面就是

一幅数字图像,如图5.2所示。按照时间逐帧数字化得到的连续图像形成数字视频。因此,
数字视频是连续的数字图像,数字图像是离散的数字视频。

图5.2 多帧图像

5.1.4 分辨率和色彩饱和度

像素是组成画面的最小单位,通常一像素点的颜色由红、绿、蓝三种颜色组成。分辨率

是指屏幕上像素的数量,像素和分辨率都是影响画面清晰程度的重要因素。因此,分辨率越

高,像素数量越多,画面清晰度越高。像素分布如图5.3所示。
颜色深度是指最多支持的颜色种类,一般用位来描述。不同格式的图像呈现出的颜色

种类会有所不同,如GIF格式图片支持的是256种颜色,则需要256个不同的数值来表示
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图5.3 像素分布图

不同的颜色,即从0到255。
颜色深度越小,色彩的鲜艳程度就相对较低;反之,颜色深度越大,图片占用的空间就越

大,色彩的鲜艳度也会越高。

5.2 数字视频格式

为了更好地编辑视频,必须熟悉各种常见的文件格式。
数字视频的格式分为非压缩和压缩两种类型。非压缩类型是以原有信号码率直接记录

输入信号,保持原有信号水平。该类型图像质量高,信号损失小,同时数据量大,因此对硬件

设备要求较高,价格比较昂贵。压缩类型是采用国际数字压缩标准技术,也是目前被广泛使

用的一种类型。通过减小信号的数据量来减小存储体积,同时保证图像质量,以达到最小的

信号损失,实现尽可能好的效果。市场上主流的压缩类型如表5.1所示。

表5.1 压缩视频格式类型

格 式 名 称 功  能

MJPEG格式 即动态JPEG。以25帧/秒的速度使用JPEG算法压缩视频信号,完成动态视频的紧缩

MPEG格式
由 MPEG编码技术压缩而成的视频文件,被广泛应用于 VCD、DVD以及 HDTV的视

频编辑与处理中

AVI格式 兼容性好,调用方便,图像质量好;但文件的占用空间十分庞大

MOV格式
由苹果公司研发的视频格式。最初该格式文件只能在 Mac机上播放,后来,苹果公司推

出基于 Windows的QuickTime软件,MOV格式也成为使用比较广泛的视频文件格式

RMVB格式 RMVB格式除了可以本地播放外,还可互联网播放

WMV格式 可扩充的媒体类型,可本地或网络播放,多语言支持以及扩展性等

ASF格式 一种包含音频、视频、图像以及控制命令脚本的数据格式

5.3 数字视频特效展示———蒙太奇合成

蒙太奇的原意为文学、美术、音乐的结合,在影视中表示的是影片内容展示给观众的一
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种叙述手法和表现形式,是通过不同的镜头剪接达到某种表达效果的手法。目前,大多数视

频,特别是自媒体、视频讲解等,都是采取蒙太奇的表现手法。本节将讲解蒙太奇分类、镜头

组接规律及镜头组接节奏。

5.3.1 蒙太奇的分类

蒙太奇主要分为叙述蒙太奇和表现蒙太奇两类。

1.叙述蒙太奇

叙述蒙太奇是按照事物发展的规律、内在联系以及时间顺序,把不同的镜头连接在一

起,叙述一个情节,展示一系列时间的剪接方法。叙述蒙太奇分为顺叙、倒叙、插叙以及分叙

等多种类型。如图5.4是女孩完成跳跃的图片。通过叙述蒙太奇的手法将其中的动作联系

起来,把伸手、准备、跳跃三个独立的镜头放在一起,观影的人就会产生一种因果关系。

图5.4 女孩跳跃图

2.表现蒙太奇

表现蒙太奇又称为列蒙太奇,是根据画面的内在联系,通过画面与画面以及画面与声音

之间的变化和冲击造成单个画面本身无法产生的概念和寓意。如图5.5展示的是“海边”和
“萌芽”两个独立的镜头,将其放在一起,观影的人就会产生一种联想,这种联想是两个镜头

内在的联系,代表着“新生”或是“希望”。

图5.5 “海边”和“萌芽”图

5.3.2 镜头组接规律

为了能够更加明确地表达作者的思想和信息,组接镜头必须符合观众的思维方式以及

影片的表现规律。
一般来说,拍摄一个场景,景的发展不宜过分剧烈,否则不容易连接起来。相反,景的变

化不大,拍摄角度变化不大,拍出的镜头也比较容易连接起来。由于上述原因,拍摄过程中
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需要循序渐进。
不同的镜头组接顺序可以给观影的人不同的心理体验。例如,拍摄三组镜头,分别是A

在笑,B在开枪,A惊恐万分。如果将这三组镜头以A在笑→B在开枪→A惊恐万分的顺序

播放,给人的感受就是A非常害怕。但是如果将这三组镜头以A惊恐万分→B在开枪→A
在笑的顺序播放,给人的感受正好相反:A很勇敢。因此,一组镜头如何组接,就是考验导

演想要表达思想的手段。

5.3.3 镜头组接节奏

镜头组接节奏是指通过演员的表演、镜头的转换和运动以及场景变化等因素,使观众能

够直接感受人物的情绪、剧情的跌宕起伏、环境的气氛变化。影片的每个镜头都以表现影片

的内容为出发点,并在此基础上调整和控制影片节奏。
图5.6是一组运动镜头,把“赛车”镜头和“摩托艇”镜头放在一起,因为两者的运动方式

都是从左至右,并且速度相对一致,同时给人一种“血脉偾张”的感受,所以观影的感觉就会

比较好。如果两者的运动方式不一致,就会产生一种突兀的感觉。

图5.6 “赛车”和“摩托艇”图片

5.4 数字视频的制作过程

一段完整的视频需要经过复杂的制作过程,包括取材、整理与策划、剪辑与编辑、后期加

工、添加字幕以及添加配音等。

1.取材

所谓取材,可以简单地理解为材料收集。收集原始的或未处理过的图片、视频及音频文

件,这些文件要保证一定的清晰度,符合播放标准的分辨率。用户可以通过录像机、数码相

机、扫描仪以及录音机等设备收集,收集过程中要保证设备的正确输出,切忌出现手抖、杂音

的问题。

2.整理与策划

拥有了众多的素材文件之后,要做的第一件事就是整理杂乱的素材,并通过手中的素材

策划出一个视频片段的思路。这就要求策划人员拥有比较扎实的文学功底以及整理归纳材

料的能力。
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3.剪辑与编辑

视频的剪辑与编辑是整个制作过程中最重要的一个环节,而且决定着最终的视频效果。
因此,用户除了需要拥有充足的素材,还要对编辑软件比较熟练。Premiere是一款编辑画

面质量比较好的软件,有较好的兼容性,可以与其他软件相互协作,被广泛应用于影视制作

中。本章以PremiereProCS6为例进行详细分析。

4.后期加工

经过了剪辑与编辑后,可以为视频添加一些特效和转场动画。特效主要用于渲染、烘托

气氛,增强画面的视觉美感,调动观众的欣赏情趣等。选择特效时,要与画面内容的表达相

符,与前后镜头相呼应,保证镜头基调的统一性。而后期加工使得影视作品结构严谨,节奏

流畅。

5.添加字幕

众多的视频编辑软件都提供了独特的文字编辑功能,用户可以在其中展现自己的想象

力,利用这些工具添加各种字幕效果。字幕可以修正口语中漏掉的字,修正口误,修正错误

的发音等。一套完整的字幕可以为影视作品增光添彩,也会增加观影人员的愉悦感。

6.添加配音

大多数视频制作都会将配音放在最后一步,这样可以减少不必要的重复工作。音乐的

加入可以很直观地传达视频中的情感和氛围。

5.5 数字视频编辑的两种类型

视频编辑有线性编辑和非线性编辑两种方式。本节主要讲解这两种类型。

5.5.1 线性编辑

线性编辑是指源文件从一端进来做标记、分割、剪辑,然后从另一端出去,并利用电子手

段,按照需求对原始素材进行顺序剪接处理,最终形成新的连续画面。
线性编辑的优点在于技术比较成熟,操作直观。使用编放机、编录机对原始素材进行直

接操作,对图像、声音分别进行编辑,以满足制作需求。
线性编辑系统所需的设备为编辑过程带来众多不便。全套的设备所需资金较多,而且

设备连线多,故障频繁发生,维修复杂。线性技术只能按照时间顺序进行编辑,不能删除、缩
短或加长中间某一段视频,工作流程比较复杂。

5.5.2 非线性编辑

随着计算机技术的快速发展,非线性编辑应运而生,几乎所有的工作都可以用计算机软

件完成。非线性编辑避免了设备故障的频繁发生,更是突破了单一时间顺序编辑的限制。
非线性编辑是指应用计算机图形学、数字图像处理技术,在计算机上操作,最后输出到

存储设备上的一系列制作过程。非线性编辑快捷简便,可以对素材进行多次编辑,节省了时

间、人力,提高了工作效率。
非线性编辑主要依靠软硬件支持,两者组合称为非线性编辑系统。一个完整的非线性
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编辑系统主要由计算机、视频卡、声卡、高速硬盘、专用特效卡及外围设备构成。
非线性编辑的工作主要有素材的预览、编辑点定位、素材调整的优化、素材组接、素材复

制、特效功能、声音的编辑和视频的合成等。

5.6 Premiere Pro CS6 软件介绍及实例

PremiereProCS6是Adobe公司推出的一款优秀的视频编辑软件。其强大的编辑功

能和简洁的操作步骤得到了视频制作人员的青睐。

5.6.1 PremiereProCS6软件介绍

启动软件后可以看到PremiereProCS6的工作界面,主要包含菜单栏、源监视器窗口、
节目监视器窗口、项目面板、工具栏及序列面板等。

PremiereProCS6的工作界面如图5.7所示。

图5.7 PremiereProCS6工作界面

1.菜单栏

PremiereProCS6的菜单栏位于工作界面的顶端,包含文件、编辑、项目、素材、序列、标
记、字幕、窗口、帮助9个主菜单,具体功能如表5.2所示。

2.源监视器窗口

该窗口可以预览素材视频,如图5.8所示。与此同时,该窗口结合了特效控制台面板、
调音台面板和元数据面板选择区域,如图5.9所示。其中比较重要的是特效控制台面板。
特效控制台面板编辑的是特效相关参数,通过调节参数做出不一样的效果。
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表5.2 菜单功能表

菜 单 名 称 功  能

文件 素材的打开,项目的新建、存储、导入导出等

编辑 复制、粘贴、清除等操作

项目 工作项目的设置以及针对项目面板的操作

素材 包括影片剪辑的全部命令

序列 执行序列面板中的所有操作

标记 包括了剪辑和序列中的标记命令

字幕 与字幕相关的修改和设置

窗口 显示或隐藏窗口、面板

帮助 软件的使用帮助

图5.8 源监视器预览

图5.9 特效控制台等面板选择区域

3.节目监视器窗口

该窗口可以监视视频的编辑效果,并且可以设置视频的入点、出点、标记等。该窗口的

视频播放与序列面板的时间轴是一一对应的,并且可以实时编辑特效。节目监视器如

图5.10所示。

4.项目面板

项目面板主要用于导入及整理素材文件,界面如图5.11所示。同时,该界面结合了媒

体浏览器面板、信息面板和效果面板等,如图5.12所示。其中比较重要的是效果面板,放置

了预设、音频特效、音频过渡、视频特效和视频切换5类,如图5.13所示。通过将某一个特
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效拖曳到视频的序列面板上可以添加该特效。

图5.10 节目监视器预览

图5.11 项目面板界面

图5.12 项目面板中的其他面板选择区域

图5.13 特效分类图

5.序列面板

序列面板是软件中编辑视频、音频的重要窗口,如图5.14所示。在面板中可以实现对
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素材的剪辑、插入、调整以及添加关键帧等操作。

图5.14 序列面板

6.工具栏

工具栏位于序列面板的左侧,其工具的功能如表5.3所示。

表5.3 工具功能表

工 具 名 称 功  能

选择工具 选择某一轨道上的素材,按住Shift键的同时单击,可以选择所有轨道

轨道选择工具 选中某一轨道上的所有素材

波纹编辑工具 拖动素材的出入点来改变所选素材的长度,而轨道上其他素材的长度不受影响

滚动编辑工具
调整两个相邻素材的长度。在固定的长度范围内,一个素材增加的帧数必然会从

相邻的素材中减去

速率伸缩工具 调整素材播放的速度

剃刀工具 分割素材,将素材分割为两段,产生新的入点和出点

错落工具 改变一段素材的入点和出点

滑动工具 用于保持素材的入点和出点不变,改变前一素材的出点和后一素材的入点

钢笔工具 用于调整素材的关键帧

手形工具 用于改变序列面板的可视区域

缩放工具 用于调整序列面板中显示的时间单位

5.6.2 实例教程

本案例是为了展示PremiereProCS6的视频制作功能,导入若干素材图像,并添加适

当的特效,最终完成视频制作。效果如图5.15所示。

1.导入素材

双击桌面上的启动图标,进入界面首页,如图5.16所示。单击“新建项目”按钮,选择存

储位置并命名,然后单击“确定”按钮,如图5.17所示。单击菜单栏中的“文件”→“导入”按钮,


